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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektrotechniki (ze
szczegolnym uwzglednieniem obwoddw pradu przemiennego), automatyki (uktady automatycznej regulaciji,
regulatory) oraz miernictwa wielkosci nieelektrycznych (np. pomiar temperatury, cisnienia). Powinien
posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z projektowania uktadow automatycznej
regulacji (dobdr nastaw regulatoréw, badanie stabilno$ci, doboér czujnikdw pomiarowych) oraz umiejetno$c¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania
swoich kompetenc;ji i mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosg,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z automatyki, w zakresie doboru elementéw, projekto-wania i
programowania zintegrowanych systemow automatyki budynkoéw. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania problemow projektowych dotyczgcych instalacji elektrycznej oraz automatyki stosowanych
w budynkach mieszkalnych jak i uzytecznosci publicznej. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy
zespotowej w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemow rozproszonych oraz protokotéw komunikacyjnych
stosowanych w systemach automatyki budynkow; [K2_W3]

2. ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegbétowg zwigzang z systemami sterowania ogrzewaniem,
klimatyzacjg wentylacjg i oSwietleniem oraz uktadami kontrolno pomiarowymi stosowanymi w/w systemach
sterowania; [K2_W11]

3. ma wiedze nt. nowoczesnych rozwigzan zaopatrzenia budynkéw w energie elektryczng i cieplng;[-]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systeméw automatyki budynkéw oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych; [K2_W13]

5. ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej oraz mozliwosci
ich zastosowania w optymalnym zarzgdzaniu systemami automatyki budynkéw (optymalne wykorzystanie
instalacji w celu zmniejszenia kosztéw eksploatacji budynkow); [K2_W14]

6. ma wiedze niezbedng do wykonywania pomiarow elektrycznych w budynkach. [-]

Umiejetnosci

1. potrafi analizowa¢ i interpretowaé projektowg dokumentacje techniczng instalacji montowanych w
budynkach oraz wykorzystywac literature naukowg zwigzang z danym problemem; [K2_U2]

2. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego wielomodutowego systemu zarzgdzania
budynkiem w tym: jednostke sterujaca, sensory, elementy wykonawcze (aktory) oraz moduty
komunikacyjne; [K2_U13]

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadéw automatyki
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ograniczenie emisji zanieczyszczen,
wykorzystanie alternatywnych zrédet energii), ekonomiczne (oszczedzanie energii); [K2_U14]

4. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktadoéw automatyki i robotyki; [K2_UZ20]

5. potrafi wykona¢ pomiary elektryczne oraz opracowa¢ odpowiednie protokoty badan. [K2_U27]
Kompetencje spoteczne

1. rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; [K2_K2]

2. posiada Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; [K2_K3]

3. rozumie ze profesjonalne podejscie do zagadnien technicznych, skrupulatne zapoznanie sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowac
jest konieczne; - [K2_K4]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie oceny realizacji projektu instalacji
elektrycznej oraz automatyki wybranego budynku mieszkalnego. Projekt realizowany jest w grupie 2
osobowej. W projekcie oceniane sg obliczenia szacunkowej mocy zapotrzebowania na energie
elektryczng, dobor odpowiednich zabezpieczen urzgdzen elektrycznych oraz przewoddw stosowanych w
budynkach, dobdr systemu automatyki (system przewodowy), schematy rozdzielnicy elektrycznej, schemat
potgczen automatyki

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego sktadajgcego sie 5-7 pytan/zadan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich
trudnos$ci oraz na podstawie opracowanego sprawozdania z badania instalacji elektrycznej. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Program wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: definicje poje¢ podstawowych takich jak budynek
inteligentny, sensor aktor, scena, telegram, BMS, HMS. Architektura zintegrowanych systemow
automatyki, w ktérych mozna rozréznié systemy zamkniete i otwarte oraz systemy scentralizowane i
zdecentralizowane. Zadania systemow automatyki budynkow takie jak np. sterowanie oswietleniem,
ogrzewaniem, klimatyzacjg oraz wentylacjg. Sposoby sterowania w systemach automatyki budynkow:
sterowanie indywidualne, grupowe, centralne, scenami, reczne, samoczynne, czasowe itp.. Cechy
charakterystyczne zintegrowanych systeméw w tym zalety (np. komfort, ekologia, ekonomia,
bezpieczenstwo). Metody przesytania informacji (magistrale komunikacyjne) za pomocg fal radiowych i



podczerwieni, przewoddéw elektrycznych (oddzielna magistrala sterujgca i zasilajgca) oraz sieci
energetycznej (zastosowanie sygnatu sterujgcego o wysokiej czestotliwosci i modutéw PLC). Oméwienie
przyktadowych systemow automatyki budynkowej takich jak KNX, Teletask, LCN, Sienna, systemy
wykorzystujgce sterowniki IQ3 i IQ4. Omdwienie otwartego protokotu komunikacyjnego na przyktadzie
protokotu BACnet i sterownikéw firmy Trend oraz integracji roznych systeméw automatyki. Rodzaje
sterowania ogrzewaniem i ich praktyczne zastosowanie: dwupotozeniowe, sterowanie PWM, sterowanie za
pomocg regulatora z wyj$ciem ciggtym. Budowa i dziatanie weztéw cieplnych central klimatyzacyjnych,
dobdr elementéw sterowania dla centrali klimatyzacyjnej (przyktady). Zastosowanie alternatywnych zrodet
energii takich jak uktady solarne, pompy ciepta, ogniwa fotowoltaiczne. Metody obliczania zapotrzebowania
mocy i energii elektrycznej dla obiektu mieszkaniowego: metoda jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej, metoda sredniéwek powierzchniowych, metoda wspoétczynnika zapotrzebowania mocy,
metoda dwucztonowa, metoda zastepczej liczby odbiornikdow, metoda statystyczna. Na podstawie
wyznaczonej mocy elektrycznej dobodr zabezpieczen urzadzen elektrycznych i przewoddw zasilajgcych z
uwzglednieniem prgdow zwarciowych oraz ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe lub 3-osobowe (w zaleznosci od liczebnosci grupy) zespoty studentow.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: metody pomiarow eksploatacyjnych
stosowanych w obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej takich jak: badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania (skutecznos¢
zerowania), sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych (urzgdzenia do ochrony
przed niebezpiecznymi prgdami razeniowymi - ochrona uzupetniajgca i przed pozarem instalacji), badanie
rezystancji izolacji obwodow elektrycznych, badanie natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.
Opracowanie uzyskanych wynikow badan oraz ich analiza pod wzgledem zgodno$ci z normami oraz
prawem budowlanym. Realizacja prostych zadanh automatyki w systemach Teletask i KNX: sterowanie
o$wietleniem, wentylacjg, scenami (nastrojami), sterowanie reczne, grupowe, centralne oraz czasowe.
Zastosowanie centralki alarmowej Satel - Integra do sterowania budynkiem: konfiguracja centrali, definicja
stref bezpieczenstwa, sterowanie oswietleniem, roletami i innymi urzadzeniami. Zastosowanie komunikac;ji
bezprzewodowej do sterowania réznymi urzgdzeniami w budynku. Zastosowanie Internetu w systemie
automatyki budynku. Wykorzystanie sterownikéw 1Q3 i IQ4 do sterowania systemami w budynku,
konfiguracja urzadzen, programowanie sterownikéw za pomocg srodowiska SET, testowanie réznych
blokéw funkcyjnych srodowiska SET takich jak sensor zewnetrzny, driver, regulator PID, terminarz blok
OSS itp.. Wykorzystanie serwera WWW (wbudowanego w sterownik IQ3) do sterowania instalacjami w
budynku. Integracja sterownika 1Q3 ze sterownikami IQeco lub innymi urzgdzeniami (np. pompa wody) za
pomocg protokotu BACnet.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: definicje poje¢ podstawowych takich jak budynek
inteligentny, sensor aktor, scena, telegram, BMS, HMS. Architektura zintegrowanych systemow
automatyki, w ktorych mozna rozréznié systemy zamkniete i otwarte oraz systemy scentralizowane i
zdecentralizowane. Zadania systemow automatyki budynkow takie jak np. sterowanie oswietleniem,
ogrzewaniem, klimatyzacjg oraz wentylacjg. Sposoby sterowania w systemach automatyki budynkow:
sterowanie indywidualne, grupowe, centralne, scenami, reczne, samoczynne, czasowe itp.. Cechy
charakterystyczne zintegrowanych systeméw w tym zalety (np. komfort, ekologia, ekonomia,
bezpieczenstwo). Metody przesytania informacji (magistrale komunikacyjne) za pomocg fal radiowych i
podczerwieni, przewoddéw elektrycznych (oddzielna magistrala sterujgca i zasilajgca) oraz sieci
energetycznej (zastosowanie sygnatu sterujgcego o wysokiej czestotliwosci i modutéw PLC). Oméwienie
przyktadowych systemow automatyki budynkowej takich jak KNX, Teletask, LCN, Sienna, systemy
wykorzystujgce sterowniki IQ3 i IQ4. Omdwienie otwartego protokotu komunikacyjnego na przyktadzie
protokotu BACnet i sterownikéw firmy Trend oraz integracji roznych systeméw automatyki. Rodzaje
sterowania ogrzewaniem i ich praktyczne zastosowanie: dwupotozeniowe, sterowanie PWM, sterowanie za
pomocg regulatora z wyjsciem ciggtym. Budowa i dziatanie weztéw cieplnych central klimatyzacyjnych,
dobdr elementéw sterowania dla centrali klimatyzacyjnej (przyktady). Zastosowanie alternatywnych zrodet
energii takich jak uktady solarne, pompy ciepta, ogniwa fotowoltaiczne. Metody obliczania zapotrzebowania
mocy i energii elektrycznej dla obiektu mieszkaniowego: metoda jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej, metoda sredniéwek powierzchniowych, metoda wspoétczynnika zapotrzebowania mocy,
metoda dwucztonowa, metoda zastepczej liczby odbiornikow, metoda statystyczna. Na podstawie
wyznaczonej mocy elektrycznej dobor zabezpieczen urzadzen elektrycznych i przewoddw zasilajgcych z
uwzglednieniem prgdow zwarciowych oraz ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej.



Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe lub 3-osobowe (w zaleznosci od liczebnosci grupy) zespoty studentow.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: metody pomiarow eksploatacyjnych
stosowanych w obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej takich jak: badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania (skutecznosc
zerowania), sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych (urzgdzenia do ochrony
przed niebezpiecznymi prgdami razeniowymi - ochrona uzupetniajgca i przed pozarem instalacji), badanie
rezystancji izolacji obwodow elektrycznych, badanie natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.
Opracowanie uzyskanych wynikow badan oraz ich analiza pod wzgledem zgodnosci z normami oraz
prawem budowlanym. Realizacja prostych zadanh automatyki w systemach Teletask i KNX: sterowanie
oswietleniem, wentylacjg, scenami (nastrojami), sterowanie reczne, grupowe, centralne oraz czasowe.
Zastosowanie centralki alarmowej Satel - Integra do sterowania budynkiem: konfiguracja centrali, definicja
stref bezpieczenstwa, sterowanie oswietleniem, roletami i innymi urzgdzeniami. Zastosowanie komunikacji
bezprzewodowej do sterowania roznymi urzgdzeniami w budynku. Zastosowanie Internetu w systemie
automatyki budynku. Wykorzystanie sterownikéw 1Q3 i IQ4 do sterowania systemami w budynku,
konfiguracja urzgdzen, programowanie sterownikdw za pomocg srodowiska SET, testowanie réoznych
blokéw funkcyjnych Srodowiska SET takich jak sensor zewnetrzny, driver, regulator PID, terminarz blok
OSS itp.. Wykorzystanie serwera WWW (wbudowanego w sterownik 1Q3) do sterowania instalacjami w
budynku. Integracja sterownika 1Q3 ze sterownikami IQeco lub innymi urzgdzeniami (np. pompg wody) za
pomocg protokotu BACnet.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1. wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami zadan projektowych

2. éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole,

3. wizyta w obiekcie uzytecznosci publicznej z zamontowanym systemem automatyki
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




